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® Steuergerat fur ein Kraftfahrzeug 

® Ein Steuergerat fur ein Kraftfahrzeug weist eine Boden- 
platte (10), einen auf der Bodenplatte angebrachten Lei- 
terbahntrager (20), eine elektronische Schaltung (23) und 
einen mit der Bodenplatte (10) in einem Anlagebereich 
(14) verbundenen Gehausedeckel (30) aus Kunststoff auf. 
Der Gehausedeckel (30) hullt elektrische Leiter (31) ein 
und ist in dem Anlagebereich (14) mit hervorstehenden 
Einprefcstiften (41) versehen, die in bodenplattenseitig 
aufgenommenen EinpreRbereichen (40) einpreRbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Steuergerat fur ein Kraftfahr- 
zeug nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Ein solches Steuergerat ist in der deutschen Patentschrift 5 
197 12 842 CI beschrieben. Dieses weist ein einfach aufge- 
bautes und kostengiinstig herstellbares Gehause auf. Die 
elektrische Anbindung der im Gehausedeckel verlaufenden 
Leiter an die elektronische Schaltung im Gehause erfolgt 
iiber im Anlagebereich des Gehausedeckels vorgesehene 10 
Leiterpins, die durch den Leiterbahntrager hindurchgesteckt 
werden und dabei Leiterbahnen kontaktieren. 

Das deutsche Gebrauchsmuster DE 295 01 849 Ul offen- 
bart eine Anordnung aus einem Gehause, einer Schaltungs- 
tragerplatte und Zuleitungen. Die Zuleitungen sind in die is 
aus Kunststoff bestehenden Gehausewande eingebettet, ra- 
gen ins Gehauseinnere und sind dort in Kontaktstiicke einer 
Schaltungstragerplatte eingepreBt. 

Weitere bekannte Anordnungen zur elektrischen Kontak- 
tierung einer in einem Gehause aufgenommenen Leiter- 20 
platte sind in den deutschen Patentanmeldungen 
DE 42 37 865 Al und DE 28 41 443 Al offenbart. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Steu- 
ergerat zu schaffen, bei dem auf einfache Weise ein fester 
und dauerhafter Verbund zwischen Bodenplatte und Gehau- 25 
sedeckel erreicht wird. 

Zur Losung diese Aufgabe ist ein Steuergerat vorgesehen, 
wie es in Anspruch 1 definiert ist. 

Durch das erfindungsgemaBe Vorsehen von EinpreBstif- 
ten und EinpreBbereichen kann eine sehr definierte mecha- 30 
nische Befestigung des Gehausedeckels an der Bodenplatte 
erreicht werden. Dadurch ist diese Befestigung in der Lage, 
den in einem KFZ-Getriebe oder -Motor auftretenden hohen 
Temperatur- und Vibrationsbelastungen dauerhaft standzu- 
halten. Zusatzliche Befestigungselemente, beispielsweise 35 
Schrauben oder Nieten, werden nicht benotigt. 

Vorzugsweise stehen in dem Anlagebereich die Leiter- 
enden der in dem Gehausedeckel vorgesehenen elektrischen 
Leiter vor und ragen in Offnungen der Bodenplatte hinein, 
um dort mit dem Leiterbahntrager unter Ausbildung der 40 
elektrischen Verbindung verpreBt zu sein. Auf diese Weise 
wird erreicht, daB die elektrische Verbindung zeitgleich mit 
der mechanischen Befestigung beim Zusammenpressen des 
Gehausedeckels mit der Bodenplatte herbeigefuhrt wird. 

Eine fertigungstechnisch einfache Realisierung der Ein- 45 
preBstifte in dem Gehausedeckel zeichnet sich dadurch aus, 
daB die EinpreBstifte in den Gehausedeckel eingespritzt 
sind. 

An ihrem freien Ende konnen die EinpreBstifte mit einem 
Ruckhaltemittel versehen sein. Besonders geeignet ist eine so 
Axialverzahnung, da diese einer moglichen Lockerung des 
Stiftes in der Bodenplatte oder in dem Anlagebereich des 
Gehausedeckels aufgrund Vibration wirkungsvoll entgegen- 
wirkt. Ein aus einem oberflachenstrukturierten, insbeson- 
dere gepragten oder gestanzten Draht gefertigter EinpreB- 55 
stift erfullt den gleichen Zweck. 

Die Langzeitstabilitatder mechanischen Verbindung wird 
gefordert, wenn der EinpreBbereich aus einem olbestandi- 
gen Kunststoff mit geringer FlieBneigung, insbesondere ei- 
nem glasfaserverstarkten Polyamid, besteht. 60 

Vorzugsweise sind die EinpreBstifte allseitig um den Ge- 
hausedeckel herum angeordnet. Dies ruhrt zu einer gleich- 
maBigen Lastverteilung der Befestigungskrafte und vermei- 
det somit das Auftreten von schadlichen tibermaBigen Bela- 
stungen an einzelnen PreBsitzverbindungen. 65 

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet der Erfindung ist die 
Integration des Steuergerats in ein Getriebe- oder Motorge- 
hausc zur Verwirklichung einer vollintegrierten Getriebe- 



bzw. Motorsteuerung. Die fur diesen Einsatzzweck erforder- 
liche extreme Vibrationsfestigkeit - es treten Vibrationsbe- 
schleunigungen bis zu etwa 35 g auf - sowie Stabilitat ge- 
geniiber haufigem Temperaturwechsel unter Anwesenheit 
aggressiver Olzusatze wird von der erfindungsgemaBen me- 
chanischen PreBsitzverbindung auch im Langzeitbetrieb in 
vollem Umfang erfullt. 

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise 
anhand eines Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit der 
Zeichnung erlautert In dieser zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines Gehausedeckels mit 
Bodenplatte; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Bodenplatte mit aufliegen- 
der flexibler Leiterbahnfolie; 

Fig. 3a einen in einem Gehausedeckel eingespritzten und 
in eine PreBbuchse einer Bodenplatte eingesetzten EinpreB- 
stift; 

Fig. 3b einen in einer Bohrung des Gehausedeckels auf- 
genommenen und in eine PreBbuchse einer Bodenplatte ein- 
gesetzten EinpreBstift; 

Fig. 4a ein aus einem Gehausedeckel hervorstehendes 
Leiterdrahtende vor dem Einsetzen in eine Isolierbuchse in 
der Bodenplatte; und 

Fig. 4b das Leiterdrahtende nach dem Einsetzen in die 
Isolierbuchse. 

Fig. 1 zeigt ein Steuergerat 1, das zum Einbau in ein Au- 
tomatikgetriebe vorgesehen ist. Das Gehause des Steuerge- 
rates wird von einer metallischen Bodenplatte 10 und einem 
Gehausedeckel 30 aus Kunststoff gebildet Der Gehause- 
deckel 30 ist an einer Hydraulik-Schaltplatte des Getriebes 
befestigt und bildet den Iragkorper fur das Steuergeratge- 
hause 10, 30. Er nimmt elektrische Leiter, Sensoren und ei- 
nen Steckverbinder auf, wobei diese Komponenten auBer- 
halb des Gehauseinnenraums des Steuergerates 1 angeord- 
net sind. 

Innerhalb des Gehauses 10, 30 befindet sich eine elektro- 
nische Schaltung 23, die in nicht dargestellter Weise auch 
auf einer ErhGhung der Bodenplatte 10 aufgebracht sein 
kann. Die Schaltung 23 wird durch ein mit elektronischen 
Bauteilen bestiicktes Keramiksubstrat realisiert. Die Schal- 
tung 23 ist von einem als flexible Polyimid-Folie 20 ausge- 
bildeten Leiterbahntrager umgeben, der auf die Bodenplatte 
10 auflaminiert oder aufgeklebt ist und die elektronische 
Schaltung 23 im Inneren des Gehauses 10, 30 kontaktiert. 

Die metallische Bodenplatte 10 weist in ihrem Randbe- 
reich erste und zweite Bohrungen 13 und 11 auf. In den er- 
sten Bohrungen 13 sind PreBbuchsen 40 fest verankert. In 
die zweiten Bohrungen 11 sind als PreBhiilsen ausgebildete 
Isolierhiilsen 12 eingebracht. 

Der Gehausedeckel 30 weist einen wannenformigen Ab- 
schnitt auf, der zu beiden Seiten hin in ebene Anlageflachen 
14 iibergeht. Im Bereich des Ubergangs ist eine umlaufende 
Dichtung 33 am Gehausedeckel 30 angebracht, die zur Ab- 
dichtung gegenuber einem Getriebeol vorgesehen ist. 

Im Anlagebereich 14 des Gehausedeckels 30 sind Ein- 
preBstifte 41 aufgenornmen, die mit einem freien Ende bo- 
denseitig aus dem Anlagebereich 14 hervorstehen. Ferner 
erstrecken sich Leitungsdrahte31 von den bereits angespro- 
chenen aufienliegenden Komponenten wie Steckverbinder 
und Sensoren in den Anlagebereich 14 des Gehausedeckels 
30 und weisen dort aus dem Gehausedeckel hervorragende 
Drahtenden 32 auf. 

Beim Herstellen des Iragkorpers und Gehausedeckels 30 
werden die elektrischen Leiter 31 sowie die EinpreBstifte 41 
entweder direkt in ein Spritzwerkzeug eingelegt oder sie 
werden vorher, beispielsweise durch Anspritzen von Kunst- 
stoffstegen, in ihrer Relativposition zueinander fixiert und 
anschlieBend im Spritzwerkzeug umspritzt. Dadurch wird 
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der Aufwand fur das Gehause minimiert, da der ohnehin in 
einem Automatikgetriebe vorhandene Tragkorper durch die 
vorstehend genannten konstruktiven MaBnahmen gleichzei- 
tig als Gehausedeckel 30 nutzbar gemacht wird, so daB zur 
Fertigstellung des Gehauses lediglich die metallische Bo- 5 
denplatte 10 an den ohnehin vorhandenen Tragkorper ange- 
setzt werden muB. Die Bodenplatte 10 dient gleichzeitig als 
Kiihlkorper fiir die elektronische Schaltung 23. 

Die zwischen Gehausedeckel 30 und Bodenplatte 10 zur 
Anlage kommende Dichtung 33 muB nicht in den Gehause- 10 
deckel 30 integriert sein, sondern kann auch auf die flexible 
Polyimid-Folie 20, beispielsweise durch Anspritzen, Einle- 
gen, Aufsetzen oder dergleichen, aufgebracht sein. Die er- 
sten und zweiten Bohrungen 13 und 11 und die im Gehause- 
deckel 30 verlaufenden LeitungsdrShte 31 und EinpreBstifte 15 
41 miissen nicht gegen Ol abgedichtet sein. Daher befindet 
sich die umlaufende Dichtung 33 weiter in Richtung des Ge- 
hauseinnenraums als die ersten und die zweiten Bohrungen 

13 und 11. 

Fig. 2 zeigt den in Fig. 1 dargestellten bodenplattenseiti- 20 
gen Aufbau in Draufsicht. Dabei stellt Fig. 1 einen Quer- 
schnitt entlang der Linie I-I in der Fig. 2 dar. 

Die elektronische Schaltung 23 ist allseitig von der flexi- 
blen Leiterbahnfolie 20 umrandet, wodurch eine weitgehend 
frei wahibare raumliche Anordnung der Bauelemente auf 25 
dem Keramiksubstrat ermoglicht wird. Eine gestricheite Li- 
nie deutet die Kontur 24 einer Erhebung der Bodenplatte 10 
an, an welche die flexible Folie 20 angrenzt In einer Uber- 
lappungszone ragt der die elektronische Schaltung 23 tra- 
gende Keramik-Schaltungstrager iiber die Erhebung hinaus 30 
und ist dort mit einem elektrisch leitenden Kleber auf die 
Folie 20 geklebt, so daB eine elektrische Verbindung zwi- 
schen den in der Fig. 2 nicht dargestellten Leiterbahnen der 
flexiblen Folie 20 und der elektronischen Schaltung 23 ent- 
steht. 35 

Die flexible Folie 20 besteht aus einer unteren Polyimid- 
Basisfolie und einer oberen Polyimid-Deckfolie, zwischen 
denen die Leiterbahnen in einer Kleberschicht eingebettet 
aufgenommen sind. 

Die nicht dargestellten Leiterbahnen der flexiblen Folie 40 
20 sind zu den zweiten Bohrungen 11 gefuhrt und kontaktie- 
ren dort mit metallischen Kontaktoberflachen versehene La- 
schen 21 der flexiblen Folie 20, die iiber den zweiten Boh- 
rungen 11 angeordnet sind. Die zweiten Bohrungen 11 er- 
strecken sich jeweils an den Langsseiten der Bodenplatte 10. 45 

Die ersten Bohrungen 13 konnen in einem Bereich der 
Bodenplatte 10 auBerhalb der zweiten Bohrungen 11 ange- 
ordnet sein. Die ersten Bohrungen 13 umgeben das Gehause 
allseitig. 

Zur Befestigung der Bodenplatte 10 an dem den Gehause- 50 
deckel 30 bildenden Tragkorper wird die Bodenplatte 10 so 
mit dem Tragkorper verpreBt, daB die EinpreBstifte 41 in die 
PreBbuchsen 40 der ersten Bohrungen 13 eindringen und da- 
bei die Bodenplatte 10 mechanisch verankern. Gleichzeitig 
stoBen die Leitungsdrahtenden 32 in die in den zweiten Boh- 55 
rungen 11 befindlichen Isolierhiilsen 12 vor und stellen da- 
bei einen elektrischen Kontakt zu den Laschen 21 der flexi- 
blen Polyimid-Fotie 20 her. 

Fig. 3a zeigt die Bodenplatte 10 und einen Anlagebereich 

14 des Gehausedeckels 30 im Bereich der EinpreBverbin- 60 
dung. Der EinpreBstift 41 weist an seinem deckelseitigen 
Ende einen abgeflachten Kopf 42 auf und ist mit Ausnahme 
des bodenseitig hervorstehenden Bereichs 43 vollflachig in 
den Gehausedeckel 30 eingespritzt. 

Die erste Bohrung 13 der Bodenplatte 10 weist ober- und 65 
unterseitig Einsenkungen auf, in die Ruckhalteabschnitte 44 
der PreBbuchse 40 einstehen. Die PreBbuchse 40 verlauft 
bUndig mit der Oberflache der Bodenplatte 10 und weist 



eine Zentralbohrung 45 auf. Die Zentralbohrung 45 hat im 
Zustand ohne EinpreBstift 41 einen freien Innendurchmes- 
ser, der kleiner als der AuBendurchmesser des EinpreBstiftes 
41 ist. Dies bedingt, daB beim Einpressen des Stiftes 41 in 
die Zentralbohrung 45 eine ausgepragte Materialverdran- 
gung in der PreBbuchse stattfindet, die eine hohe mechani- 
sche Festigkeit des sich ergebenden PreBsitzes zur Folge 
hat. Die PreBbuchse 40 besteht aus einem Kunststoffmate- 
rial hoher Festigkeit, beispielsweise einem glasfaserver- 
starkten Polyamid-Material, das sich aufgrund seiner gerin- 
gen FlieBneigung besonders gut zur Erzielung einer dauer- 
haft festen Verbindung eignet und auBerdem die erforderli- 
che Oibestandigkeit zeigt. 

Die Stifle 41 weisen an ihrem vorderen EinpreBbereich 
43 eine ringartige Axialverzahnung 46 auf. Dabei sind die 
einzelnen Zahne in Art eines Widerhakens mit einer vorder- 
seitig flachen Flankenneigung und einem riickseitig stump- 
fen Flankenwinkel ausgebildet, wodurch die Verankerungs- 
wirkung und Vibrationsfestigkeit der Verbindung erhoht 
wird. 

Anstelle der Axialverzahnung 46 kann der Stift 41 im 
EinpreBbereich 43 auch mit einer Oberflachenpragung ver- 
sehen sein. 

Die in Fig. 3b gezeigte PreBsitzverbindung unterscheidet 
sich von der in Fig. 3a gezeigten Verbindung lediglich da- 
durch, daB der EinpreBstift 41 nicht in den Gehausedeckel 
30 eingespritzt ist, sondem eine Freibohrung 47 desselben 
durchsetzt. Der abgeflachte Kopf 42 ist dabei in einer Aus- 
nehmung 48 des Gehausedeckels 30 versenkt aufgenom- 
men. In altemativer Weise kann der Gehausedeckel 30 auch 
eben, d. h. ohne eine Ausnehmung 30 ausgebildet sein, wo- 
bei der Kopf 42 dann iiber den Gehausedeckel 30 hinaus- 
steht 

Fig. 4a zeigt den Aufbau des Anlagebereichs 14 des Ge- 
hausedeckels 30 und der Bodenplatte 10 im Bereich des her- 
vorstehenden elektrischen Leitungsdrahtendes 31 vor dem 
Zusammenfugen. Die Isolierhulse 12 wird von einer mit ei- 
ner Leiterbahn der flexiblen Polyimid-Folie 20 in elektri- 
schen Kontakt stehenden metallisierten Lasche 21 iiber- 
deckt. Die Isolierhulse 12 ist aus einem elastischen, olbe- 
standigen Kunststoffmaterial und weist in ihrem Einfuh- 
rungsbereich einen Hi n terse hnitt auf, der mit einer Erweite- 
rung im oberen Bereich der zweiten Bohrung 11 korrespon- 
diert Die Erweiterung dient zur Stabilisierung der Isolier- 
hulse 12 und bestimmt feraer die Einbaulage der Isolier- 
hulse 12 in der Bodenplatte 10. 

Beim Eindriicken des Drahtendes 32 wird die Lasche 21 
in die Isolierhulse 12 gezogen. Dadurch entsteht eine sichere 
elektrische und mechanisch ausreichend feste Verbindung, 
die auch den Umweltanforderungen in einem Getriebe hin- 
sichtlich Ol, Vibration und Temperaturwechsel gewachsen 
ist. 

In Fig. 4b ist das Drahtende 32 in die Isolierhulse 12 ein- 
gesteckt, wobei die Lasche 21 in nicht erkennbarer Weise 
zwischen dem AuBenumfang des Drahtendes 32 und dem 
Innenumfang 49 der Hulse 12 eingeklemmt ist. Durch diese 
Klemmung wird die elektrische Verbindung bewirkt. 

Ein wesentlicher Vorteil der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, daB die elektrische Kontaktierung iiber die 
Klemmverbindung 32, 12 zeitgleich mit der mechanischen 
Fixierung iiber die EinpreB verbindung 40, 41 erfolgt, wobei 
sowohl die Drahtenden 32 fiir die elektrische Kontaktierung 
als auch die Stifte 41 fiir die mechanische Fixierung in ein- 
facher Weise in den den Gehausedeckel 30 darstellenden 
Kunststoff-Tragkorper eingespritzt bzw. eingesetzt sind. 

Bei dem in den Fig. 1 bis 4b gezeigten Ausfiihrungsbei- 
spiel sind die EinpreBstifte 41 in dem Gehausedeckel 30 und 
die PreBbuchsen 40 in der Bodenplatte 10 vorgesehen. Es ist 
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jedoch genau so gut moglich, die EinpreBstifte in der Bo- 
denpiatte 10 vorzusehen und die PreBbuchsen in den Gehau- 
sedeckel 30 zu verlagern. Die fur das beschriebene Ausfuh- 
rungsbeispiel angegebenen Ausfuhrungsvarianten sind in 
analoger Weise bei dieser zweiten erfindungsgemaBen Mog- 5 
lichkeit vorgesehen. Ferner besteht in diesem Fall die Mog- 
lichkeit, den EinpreBbereich integral in dem Anlagebereich 
14 des aus Kunststoff bestehenden Gehausedeckeis 30 aus- 
zubilden. 

10 

Patentanspriiche 

1. Steuergerat fur ein Kraftfahrzeug, das aufweist: 

- eine Bodenplatte (10), 

- einen auf der Bodenplatte (10) angebrachten 15 
leiterbahntrager (20), 

- eine mit dem Leiterbahntrager (20) elektrisch 
verbundene elektronische Schaltung (23), 

- einen mit der Bodenplatte (10) in einem Anla- 
gebereich (14) verbundenen Gehausedeckel (30) 20 
aus Kunststoff, 

- mindestens einen elektrischen Leiter (31), der 
in dem Gehausedeckel (30) eingehullt ist, in den 
Anlagebereich desselben gefuhrt ist und dort eine 
elektrische Verbindung mit einer Leiterbahn des 25 
Leiterbahntragers (20) herbeifuhrt, 

dadurch gekennzeichnet, daB rein zur mechanise hen 
Kopplung der Bodenplatte (10) mit dem Gehausedek- 
kel (30) unabhangig von der elektrischen Verbindung 

- in dem Anlagebereich (14) mindestens ein aus 30 
diesem hervorstehender EinpreBstift (41) vorgese- 
hen ist, der in einen in der Bodenplatte (10) aufge- 
nommenen EinpreBbereich (40) einpreBbar ist 
und/oder 

- mindestens ein aus der Bodenplatte (10) her- 35 
vorstehender EinpreBstift vorgesehen ist, der in 
einen in dem Anlagebereich (14) aufgenommenen 
EinpreBbereich einpreBbar ist. 

2. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, 40 

- daB der Leiterbahntrager (20) eine flexible Fo- 
lie ist und 

- daB ein Leiterende (32) des elektrischen Leiters 
(31) in dem Anlagebereich (14) aus dem Gehause- 
deckel (10) hervorsteht, in eine Offnung (11) der 45 
Bodenplatte (10) hineinragt und dort mit dem Lei- 
terbahntrager (20) unter Ausbildung der elektri- 
schen Verbindung verpreBt ist 

3. Steuergerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Leiterbahntrager (20) eine mit der Leiter- 50 
bahn in elektrischem Kontakt stehende elektrisch lei- 
tende Lasche (21) aufweist, die in die Offnung (11) hin- 
einsteht und dort das Leiterende (32) elektrisch kontak- 
tiert. 

4. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 55 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der EinpreBstift 
(41) in den Gehausedeckel (30) eingespritzt ist. 

5. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der EinpreBstift 
(41) eine Axialverzahnung (46) aufweist. 60 

6. Steuergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der EinpreBstift (41) aus ei- 
nem oberflachenstrukturierten, insbesondere gepragten 
oder gestanzten Draht besteht. 

7. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 65 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der EinpreBbe- 
reich (40) aus einem olbestandigen Kunststoff mit ge- 
ringer RieBneigung, insbesondere glasfaserverstark- 
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tem Polyamid, besteht. 

8. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die EinpreBstifte 
(41) den Gehausedeckel (30) allseitig umgeben. 

9. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuergerat 
in einem Getriebe- oder Motorgehause angeordnet ist. 

10. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
Bodenplatte (10) und dem Gehausedeckel (30) eine 
umlaufende Dichtung (33) vorgesehen ist. 
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